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Teksty zadan

. Udowodni¢, ze jezeli ay,...,a,, by,..., by, c1,...,c, sa dodatnimi liczbami rzeczywistmi to
n 3 n n n
(Lana) < (Za)(S0)(X)
i=1 i=1 i=1 i=1

. Punkty plaszczyzny pokolorowane sa kolorami A i B. Udowodnié, ze istnieje trojkat réwno-
boczny, ktérego wszystkie wierzchotki sg jednakowego koloru.

. W ukladzie dziesigtkowym wyznczy¢ wszystkie liczby naturalne N speiliajace nastepujace
warunki:

(1) N = aabb, gdzie aab oraz abb sa pierwsze;

(2) N =py - po - ps, gdzie pi (1 < k < n) jest k-cyfrowa liczba pierwsza.

. Niech P bedzie ptaskim wielokatem wypuklym (wszystkie katy wewnetrzne mniejsze od 180°)
o n wierzchotkach A,... A, (n > 3). Udowodni¢, ze istnieje okrag zawierajacy wielokat
P i przechodzacy przez co najmniej trzy kolejne jego wierzchotki.

. Niech A bedzie wierzchotkiem szeScianu W opisanego na sferze S o promieniu 1. Rozwazamy
proste g, ktére procz A przechodza przez co najmniej jeden punkt sfery S i oznaczamy punkt
gN.S lezacy blizej A przez P oraz odcinek gNW przez AQ). Znalez¢ maksimum wartosci iloczynu
|AP| - |AQ| oraz wszystkie proste g wyznaczajace te warto$¢ maksymalna.

. Rozwazamy ciagi (a,),>1 takie, ze dla kazdego n réznica a,i1 — a, jest liczba pierwsza badz
kwadratem liczby pierwszej oraz a, jest kwadratem liczby naturalnej (dodatniej). Udowodnié,
ze kazdy taki cigg jest skonczony i wyznaczy¢ najdhuzszy z nich.

. Okredlamy funkcje fy, f1, ... indukcyjnie wzorami:
folx) ==z dla z € R,
fori1(z) = 372+ dla x € R oraz k = 0,
for(w) = 2721 dla x € R oraz k = 1,
Ktoéra z liczb fio(1) i fo(2) jest wieksza? (Podaé dowdd.)

9 g e e ey

1,2
2,3,

. Dany jest trojkat ostrokatny ABC'. Dla kazdego punktu P nalezacego do wnetrza lub brze-
gu tego trojkata oznaczmy przez Pa, Pg, Pc rzuty prostokatne P odpowiednio na odcinki
BC,CA, AB. Dla takich punktow P okre$lamy

|PP4|+ |PPg| + |PPc|
Udowodnié, ze funkcja P — f(P) jest stala wtedy i tylko wtedy, gdy tréjkat jest réwnoboczny.

. Wyznaczy¢ najmniejsza nieparzysta liczbe N taka, ze N? jest sumg pewnej nieparzystej i wick-
szej od 1 liczby kwadratéw kolejnych liczb naturalnych (wigkszych od zera).



