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Teksty zadan

. Dla kazdej dodatniej liczby catkowitej n przez S(n) oznaczmy sume cyfr liczby n (w zapisie
dziesigtnym). Niech
10200471
N= > S(k).

k=102003
Obliczy¢ S(N).
. W trojkacie ABC' niech D bedzie punktem przeciecia dwusiecznej kata C' z bokiem AB. Przez

P oznaczmy pole trojkata ABC'. Udowodnié¢, ze zachodzi nieréwnosé
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. Rozwiazac¢ w liczbach rzeczywistych a, b, ¢, d uktad réwnan

a—+vV1-0+V1-ct=d,
b—V1—c2++V1—d?=a,
c—V1—d?>++1—a?=b,
d—+V1—a2++V1-bv=c

. Wyznaczy¢ wszystkie dodatnie liczby catkowite n, dla ktérych n'® +n’ +1 jest liczbg pierwsza.

. Wyznaczy¢ wszystkie dodatnie liczby catkowite n, dla ktorych uktad rownan
T1+ 2o+ ...+ x, =27,
{azl-x2~...~xn: (%)24
ma rozwigzanie w dodatnich liczbach rzeczywistych =y, xs, ..., z,.
. Dla n = 2™ (m jest dodatnia liczba calkowita) rozpatrujemy zbiér M(n) = {1,2,...,n}.

Udowodnié, ze liczby ze zbioru M (n) mozna ustawi¢ w taki ciag ay, as, . . . , a,, ze dla dowolnych
1,7, k, 1 <i<j<k<nzachodzi

a; — a; # ax — a;.

. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje f okreslone na zbiorze dodatnich liczb catkowitych, przyjmujace
wartosci catkowite i spetniajace nastepujacy warunek:

Dla wszystkich wzglednie pierwszych, dodatnich liczb z,y zachodzi rownos¢

fla+y)=fle+1)+ fly+1).

(a) Udowodnié, ze gdy n =4 lub n > 6, to kazdy trojkat ABC mozna podzieli¢ na n podob-
nych do ABC' tréjkatéw (niekoniecznie do siebie przystajacych).

(b) Udowodnié, ze tréjkata réwnobocznego nie mozna podzieli¢ ani na 3, ani na 5 trojkatéw
rownobocznych.

(c) Rozstrzygnaé, czy istnieje tréjkat ABC, ktéry mozna podzieli¢ zaréwno na 3, jak i na 5
trojkatéw w sposob analogiczny, jak w punkcie (a) (podaé przyklad takiego tréjkata i jego
podzialéw lub uzasadnié, ze taki trojkat nie istnieje).



9. Dane sg ciggi dwustronne
<"'aa'—27a—17a/07a17a27"‘>7 <"‘7b—27b—17b0ab17b27"'>a <...,0_2,0_1,007C1,C2,...>
o wyrazach dodatnich. Dla kazdej liczby catkowitej n zachodza nieréwnosci
1
Ay, > §(bn+1 + Cn—l);
1

bn > §(Cn+1 + an—l)a

1
Cp > §(an+1 + bn—l)‘
Wyznaczyé a2005, b2005, C2005, Jeéh a5 — 26, bo = 6, Co = 2004.

10. Dla kazdego wielomianu Q(x) oznaczmy przez M (Q) zbior takich nieujemnych liczb catkowitych
z, ze 0 < Q(z) < 2004. Rozwazamy wielomiany P, (z) postaci
Py(z)=a2"+ax" '+ ...+ a,_17+ 1,
gdzie wspoétezynniki a; = £1 dlai = 1,2,...,n — 1. Dla kazdego n = 3%, k > 0, wyznaczy¢
(a) m, — maksymalng liczbe elementow zbioru M (P,) po wszystkich rozwazanych wielomia-
nach P,(x);
(b) wszystkie wielomiany P, (z), dla ktéych |M(FP,)| = m,.



