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Teksty zadan

. Funkcja f okreslona jest dla wszystkich liczb naturalnych i przyjmuje wartosci catkowite nie-
ujemne. Wiadomo, ze f spelnia warunki

(i) dla dowolnych m in
f(m+n) = f(m) = f(n)
przyjmuje warto$¢ 0 lub 1,
(i) f(2) =0, f(3)>0, £(9999)= 3333.

Wyznaczyé¢ f(1982).

. Dany jest trojkat nieréwnoramienny A; As As. Niech a; bedzie jego bokiem lezgcym naprzeciw
wierzchotka A; (i = 1,2,3), M; — srodkiem boku a;, T; — punktem stycznosci boku a; z okre-
giem wpisanym w dany trojkat oraz S; — obrazem T; w symetrii wzgledem dwusiecznej kata
A; danego trojkata. Udowodnié¢, ze proste M;.Sy, MsSs, M3S3 maja punkt wspolny.

. Rozwazamy nieskonczone ciagi (z,) liczb dodatnich majace nastepujace wlasnosci: o = 1 oraz
dla kazdego i > 0 jest z;11 < z;.

(a) Udowodni¢, ze dla kazdego takiego ciagu istnieje takie n > 1, ze
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(b) Znalez¢ taki ciag x,, ze dla kazdego n
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. Udowodnié¢, ze jezeli n jest taka liczbg calkowitg dodatnig, ze réwnanie 2® — 3zy? + y> = n
ma rozwigzanie w liczbach catkowitych (z,y), to ma ono co najmniej trzy takie rozwiazania.
Wykazac, ze rownanie to dla n = 2891 nie ma rozwiazan w liczbach catkowitych.

. Na przekatnych AC i OF sze$ciokata foremnego ABC DEF wybrano punkty M i N odpowied-
nio w ten sposob, ze
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Wiadomo, ze punkty B, M i N leza na jednej prostej. Wyznaczy¢ r.
. Dany jest kwadrat .S o boku dtugosci 100. Niech L = AgA; ... A, (Ao # A,) bedzie tamana bez
samoprzecie¢ zawarta w S i taka, ze dla dowolnego punktu p brzegu kwadratu S istnieje punkt
tamanej L, ktorego odlegtos¢é od punktu P jest nie wieksza od 7 Udowodni¢, ze na tamanej
L istniejg takie dwa punkty X i Y, ze odlegtos¢ miedzy nimi jest nie wiecksza od 1, a dtugos¢
czescl tamanej, zawartej miedzy punktami X i Y, jest nie mniejsza od 198.



