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Teksty zadan

. Niech m i n beda liczbami catkowitymi dodatnimi. Niech ay, as, ..., a, beda takimi ré6znymi
elementami zbioru {1,2,...,n}, ze jezeli a; + a; < n dla pewnych 7,5 (1 < ¢ < j < m), to
istnieje numer & (1 < k < m), dla ktérego a; + a; = a;. Udowodnié, ze

ap+a+...+a, . n+1
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. Tréjkat ABC' jest réwnoramienny, |AB| = |AC/|. Przyjmijmy, ze:
(i) punkt M jest $rodkiem odcinka BC', a O jest takim punktem prostej AM, ze odcinek OB
jest prostopadty do AB;
(ii) @ jest dowolnym punktem odcinka BC r6znym od B i C;
(iii) punkt E lezy na prostej AB, punkt F' lezy na prostej AC, przy czym punkty F, Qi F sa
rozne i lezg na jednej proste;j.
Udowodnié, ze OQ L EF wtedy i tylko wtedy, gdy |QFE| = |QF|.
. Gdy k jest liczba catkowita dodatnia, f(k) oznacza liczbe tych elementéw zbioru
{k+1,k+2,...,2k}, ktérych rozwiniecie przy podstawie 2 ma doktadnie 3 jedynki.
(a) Udowodni¢, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej m istnieje co najmmniej jedna liczba
catkowita dodatnia k, dla ktérej f(k) = m.
(b) Wyznaczy¢ wszystkie liczby catkowite dodatnie m, dla ktérych istnieje doktadnie jedna
taka liczba k, ze f(k) = m.

. Wyznaczy¢ wszystkie pary uporzadkowane (m,n) liczb catkowitych dodatnich, dla ktérych
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i 1 jest liczbg caltkowita.

mn —

. Niech S bedzie zbiorem wszystkich liczb rzeczywistych wiekszych od —1. Wyznaczy¢ wszystkie
funkcje f: S — S spelniajace nastepujace dwa warunki:

(i) f(x + fly) + xf(y)) =y + f(z) + yf(z) dla wszystykich z,y € S;
f(z)

(ii) funkcja x +— —= jest $cisle rosnaca w kazdym z przedziatéw —1 < x < 0 oraz 0 < z.
x

. Wykazaé, ze istnieje zbioér A ztozony z liczb catkowitych dodatnich majacy nastepujaca wita-
snos¢: dla kazdego nieskonczonego zbioru S ztozonego z liczb pierwszych istnieje liczba k > 2,
a takze dwie liczby catkowite dodatnie: m € Ain ¢ A, bedace iloczynami k réznych elementow
zbioru S.



